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Getriebebaueinheit 

Die Erfindung betrifft eine Getriebebaueinheit, im einzelnen mit den 
Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Getriebebaueinheiten sind in einer Vielzahl von unterschiedlichsten 
Ausfuhrungen bekannt. Diese konnen unter anderem hinsichtlich der 
gewahlten Art der realisierten Drehzahl-/Drehmomentenwandlung 
unterschieden werden. Die Drehzahl-/Drehmomentenwandlung kann dabei 
beispielsweise rein mechanisch oder kombiniert mit anderen 
Wandlungsmoglichkeiten erfolgen. Da zunehmend das Erfordernis der 
Universalitat der Getriebebaueinheit hinsichtlich der Einbaugegebenheiten in 
Fahrzeugen im Vordergrund steht, werden zur Realisierung von Abtrieben mit 
unterschiedlichem Winkel zur Getriebeeingangswelle bei derartigen 
Getriebebaueinheiten Winkeltriebe verwendet. Ein wesentliches Problem 
besteht dabei darin, daG die derart durch Kombination gebildeten 
Getriebebaueinheiten aufgrund der zu realisierenden Montage der einzelnen 
Elemente des Winkeltriebes, insbesondere des mit dem Abtrieb der 
Grund getriebebaueinheit gekoppelten Elementes eine relativ groBe Baulange 
aufweisen, was wiederum zu Schwierigkeiten bei der Integration in 
Fahrzeugen fuhren kann, da der fur die Getriebebaueinheit vorgesehene 
Bauraum in der Regel sehr begrenzt ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Getriebebaueinheit fur 
den Einsatz in Fahrzeugen mit mechanischer oder kombinierter 
Leistungsubertragung derart weiter zu entwickeln, da3 diese bei geringem 
konstruktiven Aufwand einen geringen Bauraumbedarf aufweist. 
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Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
wiedergegeben. 

Die Getriebebaueinheit umfaBt eine Getriebeeingangswelle und eine . 
Getriebeausgangswelle, zwischen welchen ein mechanischer Getriebeteil 
angeordnet ist. Der mechanische Getriebeteil umfaBt eine . 
Grundgetriebebaueinheit, welche auch als sogenanntes Rumpfgetriebe 
bezeichnet wird, und einen Winkeltrieb in Form einer Kegelradsstufe, 
umfassend ein erstes Kegelrad und ein zweites Kegelrad, wobei das zweite 
Kegelrad wenigstens mittelbar drehfest mit der Getriebeausgangswelle 
koppelbar ist, wahrend erfindungsgemaB das erste Kegelrad in unmittelbarer 
raumlicher Nahe zum Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit angeordnet ist und 
mit diesem unmittelbar drehfest verbunden ist, d.h. frei von einer extra zur 
Anbindung vorgesehenen separaten Verbindungswelle zwischen dem Abtrieb 
der Grundgetriebebaueinheit und dem ersten Kegelrad. Das erste Kegelrad 

i 

des Winkeltriebes wird dann also nicht auf einer Verlangerung der Welle 
angeordnet bzw. ist mit einer Welle drehfest verbunden, welche das als 
Abtrieb fungierende Getriebeelement tragt bzw. mit diesem verbunden ist. An 
der Anordnung der Wellen im Grundgetriebe andert sich somit nichts. 
Das Getriebegehause umfaBt wenigstens ein, die Getriebegrundbaueinheit 
umschlieBendes Grundgetriebegehause, welches mit einem Gehausedeckel in 
Form eines, den Winkeltrieb wenigstens teilweise umschlieBenden 
Getriebegehauseteiles verbindbar ist. Dabei ist erfindungsgemaB die 
Getriebegrundbaueinheit des weiteren frei von Elementen zur Erzeugung einer 
sich am Gehausedeckel an der Gehausewand abstutzenden Axialkraft, 
beispeislweise einem in axialer Richtung wirkbaren Kolben. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die 
Grundgetriebebaueinheit wenigstens einen Stirnradsatz mit zwei miteinandner 
kammenden Stirnradern Oder einen Planetenradsatz, umfassend wenigstens 
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ein Sonnenrad, ein Hohlrad, Planetenrader und einen Steg, wobei ein Element 
dieser Ubertragungselemente den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit bildet. 
Der Abtrieb wird dann beim Planetenradsatz beispielsweise vom Hohlrad, 
Steg Oder dem Sonnenrad des Planetenradsatzes Oder bei Sirnradsatz dem 

5 mit dem Ritzel kammenden Stirnrad gebildet. Der Eingang des Winkeltriebes 

■ 

wird dabei direkt vom ersten Kegelrad gebildet. Zur Realisierung der 
drehfesten Verbindung zwischen dem, den Abtrieb bildenden Getriebeelement 
der Grundgetriebebaueinheit und dem ersten Kegelrad bestehen im 
wesentlichen die folgenden Moglichkeiten: 

a) FormschluB 

b) KraftschluB 

c) Kombination aus Form- und KraftschluB 

15 Im einfachsten Fall erfolgt die Verbindung durch Form- und KraftschluB 

aufgrund zueinander komplementar ausgefuhrter Mitnahmeelemente an dem, 
den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit bildenden Getriebeelement und dem 
ersten Kegelrad, welche miteinander in Wirkverbindung bringbar sind. Diese 
sind vorzugsweise in Umfangsrichtung betrachtet in gleichmaBigen Abstanden 

20 zueinander am Getriebeelement und erstem Kegelrad ausgefuhrt. Die 

^ Mitnahmeelemente konnen dabei beispielsweise als Klauen, die in dafur 

vorgesehene Ausnehmungen eingreifen oder entsprechend ausgebildete 
Verzahnungen ausgefuhrt werden. Dabei konnen im wesentlichen zwei 
Grundkonstellationen unterschieden werden: 

25 

1 . Ausbildung und Ausrichtung von Mitnahmeelementen am ersten 
Kegelrad und/oder dem den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
bildenden Getriebeelement und entsprechend dafur vorgesehenen 
komplementaren Mitnahmelementen, beispielsweise in Form von 
3 0 Mitnahmeausnehmungen am, den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 

bildenden Getriebeelement und/oder ersten Kegelrad in axialer 
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Richtung bezogen auf den Verlauf der Getriebeachse, insbesondere 
der Getriebeeingangswelle in Einbaulage betrachtet 

Ausbildung und Ausrichtung von Mitnahmeelementen am ersten 
Kegelrad und/oder dem den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
bildenden Getriebeelement und entsprechend dafur vorgesehenen 
komplementaren Mitnahmelementen, beispielsweise in Form von 
Mitnahmeausnehmungen am, den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
bildenden Getriebeelement und/oder ersten Kegelrad in radialer 
Richtung bezogen auf den Verlauf der Getriebeachse, insbesondere 
der Getriebeeingangswelle in Einbaulage betrachtet 

Die Mitnahmeelemente und die dafur vorgesehenen Ausnehmungen bzw. 
komplemetaren Mitnahmeelemente, welche auch als Ausnehmungen 
is ausgefuhrt sein konnen, sind dabei vorzugsweise im Bereich des 

AuGenumfanges von erstem Kegelrad und/oder dem Abtrieb der 
Grundgetriebebaueinheit bildenden Getriebeelement angeordnet 
Die Ausbildung der Mitnahmelemente erfolgt dabei: 

an einem Innenumfang des den Abtrieb bildenden Getriebeelementes 
und der dazu komplementaren Mitnahmeelmente am ersten Kegelrad 
an einem AuSenumfang des ersten Kegelrades oder 
an einem AuGenumfang des den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
bildenden Getriebeelementes und der dazu komplementaren 
Mitnahmeelemente an einem Innenumfang, welcher am ersten 
Kegelrad ausgebildet ist. 

Diese beiden dargestellten Moglichkeiten bieten den Vorteil, daf3 die 
Realisierung der drehfesten Verbindung zwischen dem Winkeltrieb und dem 
3 0 Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit ohne weitere zusatzliche 

BefestigungsmaBnahmen moglich ist, sondern allein durch Aufstecken 



20 1. 


2. 


25 
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realisiert wird, wobei die Sicherung in axialer Richtung allein durch die 
Kopplung der Gehause von Winkeltrieb, in welchem das erste Kegelrad 
gelagert ist, und Grundgetriebe moglich wird. Diese Art der Anbindung des 
W.nkeltriebes an die Grundgetriebebaueinheit zeichnet sich durch einen sehr 
genngen Bauraumbedarf aus, was sich auf die Gesamtlange der 
Getriebebaueinheit besonders positiv auswirkt. 

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung konnen der Winkeltrieb der 
d.esen umschlieBende Gehauseteil sowie die erforderlichen Lagerungen als 
komplett vormontierte Baueinheit mit einer Grundgetriebebaueinheit zu einer 
Gesamtgetriebebaueinheit zusammengefaBt werden. Die Moglichkeit der 
Abnahme des Winkeltriebes von der Grundgetriebebaueinheit als modulare 
E.nhe,t bietet den Vorteil, daB die Grundgetriebebaueinheit auch ohne 
vorhandenen Winkeltrieb fur sich allein gepruft werden kann. Voraussetzung 
dafur ist jedoch, daB es sich bei der Grundgetriebebaueinheit um eine 
Ausfuhrung handelt, deren Betatigungselemente fur die einzelnen 
Getriebeelemente zur Realisierung der Gangstufen keine Axialkrafte auf einen 
moglichen AbschluB- bzw. Gehausedeckel fur das Grundgetriebe aufbringen 
sondern diese Axialkrafte im Gehause durch entsprechende Gestaltung 
dessen bereits abgebaut werden. Das heiBt, die Getriebebaueinheit ist frei von 
Elementen zur Erzeugung einer Axialkraft direkt auf den 
Getriebegehausedeckel im Bereich des Abtriebes der 
Grundgetriebebaueinheit und des Winkeltriebes. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrung besteht in der Realisierung der 
drehfesten Kopplung des ersten Kegelrades mit dem, den Abtrieb der 
Grundgetriebebaueinheit bildenden Hohlrades eines mechanischen 
Getriebeteiles. Bei dieser Ausfuhrung kann mit besonders groBen 
Durchmessern im ersten Kegelrad operiert werden. Dies fuhrt aufgrund der 
daraus resultierenden Gestaltung des mit dem ersten Kege.rad kammenden 
zweiten Kegelrades zu einer besonders kurzen und kompakten Bauweise Der 
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Ein- und Ausbau des zweiten, mit der Abtriebswelle gekoppelten Kegelrades 
erfolgt vorzugsweise uber die Ebene der Anflanschung des gesamten 
Winkeltriebes. Die Lagerung der Winkeltriebelemente ist unabhangig von der 
Einheitslagerung des Abtriebes, d.h. der Getriebeausgangswelle, weshalb auf 
das Nachstellen der Lager bei der Winkeltriebanflanschung verzichtet werden 
kann. 

Die Verbindung zwischen dem Grundgehause der Getriebegrundbaueinheit 
und dem Gehauseteil des Winkeltriebes zur Bildung des 
Gesamtgetriebegehauses erfolgt in der Regel ebenfalls durch Kraft- und/oder 
FormschluB. Der Gehauseteil fur den Winkeltrieb kann dabei einteilig Oder 
vorzugsweise mehrteilig ausgefuhrt sein. 

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung kann einer Baureihe von 
Winkeltrieben in Form einer Kegelradstufe, umfassend ein erstes Kegelrad 
und ein zweites Kegelrad, wobei die Ubersetzung fur alle theoretisch 
moglichen Winkel zwischen Eingang des Winkeltriebes und Ausgang des 
Winkeltriebes konstant ist sowie die AuBendurchmesser der einzelnen 
Kegelrader, erstes Kegelrad und zweites Kegelrad im wesentlichen ebenfalls 
konstant gehaiten werden, ein Einheitsgehause mit identischen 
AuBenabmessungen zugeordnet werden. Die, bedingt durch die 
unterschiedlichen Abtriebswinkel erforderliche Anpassung der Lage der 
Abtriebswelle und damit der Anordnung der Lagerung, wird vorzugsweise 
durch in das Gehause integrierbare und austauschbare 
Lagerhaltevorrichtungen realisiert. Unter den genannten Voraussetzungen, 
d.h. fur eine Getriebebaureihe mit Winkeltrieben unterschiedlicher 
Abtriebswinkel, wobei die Ubersetzung fur alle theoretisch moglichen Winkel 
im wesentlichen konstant ist und die Durchmesser der einzelnen Elemente 
des Winkeltriebes im wesentlichen ebenfalls innerhalb der Baureihe konstant 
bleiben, uberstreichen die Schnittpunkte der Flankenlinien mit der 
Getriebesymmetrieachse S Q fur unterschiedliche Winkel einen bestimmten 
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Bereich in axialer Richtung auf der Getriebesymmetrieachse S G betrachtet. 
Entsprechend dieses Bereiches erfolgt die Auslegung des 
Getriebegehauseteils. Um moglichst ein einheitliches Gesamtgetriebegehause, 
eingeschlossen den Getriebegehauseteil fur den Winkeltrieb, zu erhaiten, d.h. 
5 eine Grundgetriebebaueinheit an unterschiedliche Abtriebsgegebenheiten 

anzupassen, unter Beibehaltung eines Getriebegehauses, wird der den 
Winkeltrieb umschlieBende Getriebegehauseteil derart standardisiert 
ausgefuhrt, daB dieser zur Aufnahme aller theoretisch moglicher bzw. 
\ gewunschter Winkeltriebe geeignet ist. Dabei werden vorher die Grenzfalle 

v 10 festgelegt. Im allgemeinen wird jedoch das Grundgehause des 

Getriebegehauseteils fur den theoretisch gewunschten Fall ausgelegt, daB der 
Schnittpunkt der Flankenlinien der Kegelrader in axialer Richtung betrachtet in 
Einbaulage des Getriebes am nachsten am Getriebegrundgehause liegt. Dies 
kann beispielsweise der Situation eines Winkeltriebes von 90° entsprechen 
15 oder sogar einem Winkel groBer 90°. Eine genaue Festlegung sollte im 

theoretisch moglichen Rahmen liegen, wobei auch die konstruktive 
Ausfuhrbarkeit zu berticksichtigen ist. Vorzugsweise wird jedoch ein Gehause 
mit Eignung fur Winkeltriebe im Bereich von 60° bis 90° angestrebt. Die 
AuBenkontur des Getriebegehauses fur die unterschiedlichen Winkeltriebe mit 
y j£0 im wesentlichen identischer Ubersetzung i und gleichem AuBendurchmesser 

d A der einzelnen Kegelrader bleibt dabei konstant, wahrend die Anpassung an 
die unterschiedlichen Winkeltriebe uber die Mittel zur Lagerung des zweiten, 
den Abtrieb der Getriebebaueinheit bildenden Kegelrades erfolgt. Dies bietet 
des weiteren den Vorteil, daB auch die AnschluBelemente fur den, den 
2 5 Winkeltrieb wenigstens teilweise umschlieBenden Gehauseteil und den 

Gehauseteil fur die Grundgetriebebaueinheit fur die gesamte Baureihe, 
unabhangig von der GroBe des Winkels beibehalten werden konnen. 

Es sind alle fur Verzahnungsarten fur Kegelradverzahnungen denkbar. 


30 
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Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung werden die ansonsten am Deckel 
des Grundgetriebes ohne Winkeltrieb angeflanschten Kuhleinrichtungen am 
Endbereich des Winkeltriebes angeordnet. Die erforderlichen 
Verbindungsleitungen mussen dann nicht mehr uber Schlauchleitungen 
hergestellt werden, sondern konnen ais Kanale ins Gehause eingreifen bzw. in 
diesen eingearbeitet werden. 

Bei Ausfuhrung des Winkeltriebes mit Einheitsgehause, d.h. mit im Innern 
austauschbar angeordneten Aufnahmeeinrichtungen fur die Lagerung und 
Lagerung des zweiten Kegelrades losbar auf der Getriebeausgangswelle, d.h. 
der den Ausgang des Winkeltriebes bildenden Welle, kann eine gegenuber 
konventionellen Ausfuhrungen abweichende Ausbauweise des zweiten 
Kegelrades realisiert werden. Dabei wird der Getriebegehauseteil, welcher den 
Winkeltrieb umschlieBt, zuerst von der Grundgetriebebaueinheit gelpst und 
gleichzeitig die drehfeste Verbindung zwischen dem zweiten Kegelrad und der 
Getriebeausgangswelle aufgehoben, so daB das zweite Kegelrad nach 
Herausfuhren der Getriebeausgangswelle aus dem Getriebegehause aus dem 
von dem Winkeltrieb umschlieBenden Getriebegehauseteil gebildeten 
Innenraum herausgerollt wird. Dadurch wird es moglich, die gesamte 
Kegelradstufe in der Getriebebaueinheit in axialer Richtung betrachtet in 
Einbaulage weiter in das Innere des Getriebegehauses, d.h. in Richtung der 
Getriebeeingangswelle zu versetzen, da auf einen Offnungsbereich zum 
Herausfuhren des zweiten Kegelrades in Richtung der Symmetrieachse der 
Getriebeausgangswelle bzw. an der Gehausewand mit Durchfuhrung der 
Getriebeausgangswelle verzichtet werden kann. Der dort vorgesehene 
Durchgang am Getriebegehause mu3 lediglich ein Hindurchfuhren der 
Getriebeausgangswelle ermoglichen. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist fur jegliche Ausfuhrung einer 
Getriebebaueinheit geeignet. Dabei kann es sich beispielsweise um eine rein 
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mechanische Getriebebaueinheit oder ein hydrodynamisch-mechanisches 
Verbundgetriebe handeln. 

Die erfindungsgemaBe Losung wird anhand von Figuren erlautert. Darin ist im 
einzelnen foigendes dargestellt: 

Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung eine 

Ansicht in axialer Richtung auf eine erfindungsgemaB gestaltete 
Getriebebaueinheit; 

Figuren 2a 

und 2b zeigen in schematisch vereinfachter Darstellung die Lagerung 
der Getriebeausgangswelle A fur zwei unterschiedliche Winkel 
zwischen der Getriebeeingangswelle und der 
Getriebeausgangswelle; 

Figur 3 zeigt in vereinfachter Darstellung entsprechend einer Ansicht A 
auf die Figuren 1 oder 2 die Moglichkeit des Anbaus des 
Winkeltriebes; 

Figuren 4.1- 4.4 verdeutlichen Moglichkeiten des Einsatzes der 

erfindungsgemaBen Getriebebaueinheit in Busantrieben mit 
unterschied lichen Anforderungen. 

Die Fig. 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung anhand eines 
Ausschnittes aus einem Axialschnitt einer Getriebebaueinheit 1 die 
erfindungsgemaB gestaltete Anbindung eines Winkeltriebes 4 an die 
Grundgetriebebaueinheit 25. Die Getriebebaueinheit weist eine 
Getriebeeingangswelle E und wenigstens eine, als Abtrieb fungierende 
Getriebeausgangswelle A auf. Getriebeeingangswelle E und 
Getriebeausgangswelle A sind derart angeordnet, daB deren theoretische 
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Rotationsachsen R E und R A in einem Winkel zueinander verlaufen Die 
Getriebebaueinheit 1 umfaBt wenigstens eine Grundgetriebebaueinheit 25 
welche zwischen der Getriebeeingangswelle E und der 
Getriebeausgangswelle A angeordnet 1st. Die Grundgetriebebaueinheit 25 
umfaBt einen mechanischen Getriebeteil 2, und eine als Winkeltrieb 4 
ausgebildete Kegelradstufe 3, welche mit der Getriebeausgangswelle A 
gekoppelt ist. Die Getriebebaueinheit 1 weist des weiteren ein 
Getriebegehause 5 auf, welches wenigstens zweiteilig ausgefuhrt ist Im 
vorl.egenden Fall umfaBt dieses wenigstens ein Getriebegrundgehause 6 und 
e.nen Getriebegehauseteil 7, welcher den Winkeltrieb 4 wenigstens teilweise 
umschlieBt und mit dem Getriebegehause 6 verbindbar ist. Der 
Getriebegehauseteil 7 kann jedoch ebenfalls mehrteilig ausgefuhrt sein. 

Der Winkeltrieb 4, welcher von einer Kegelradstufe 3 gebildet wird, weist 
wen.gstens zwei miteinander kammende Kegelrader - ein erstes Kegelrad 8 
und ein zweites Kegelrad 9 - auf. Das erste Kegelrad 8 ist dabei koaxial zur 
Getriebeeingangswelle E angeordnet. Das zweite Kegelrad 9, welches mit der 
Getnebeausgangswelle A drehfest koppelbar ist, ist in einem bestimmten 
Winkel zum ersten Kegelrad 8 angeordnet. 

Die theoretischen Rotationsachsen der einzelnen Kegelrader bzw. deren 
Symmetrieachsen, welche den theoretischen Rotationsachsen von 
Getriebeeingangs- und Getriebeausgangswelle R E und R A entsprechen 
schneiden sich dabei in einem Punkt 10, welcher auf der Symmetrieachse der 
Getnebebaueinheit 1 liegt. In diesem Punkt schneiden sich auch die 
Flankenlinien F an die Verzahnung der einzelnen Kegelrader bei Projezierung 
m e,ne gemeinsame Ebene E mit der Getriebesymmetrieachse S G Die 
Flankenlinien sind hier mit F 811 F 82 und F 81 , F 92 bezeichnet. Die Verzahnung 
der emzelnen Kegelrader ist vorzugsweise als Geradverzahnung ausgefuhrt 
Denkbar sind jedoch auch Ausfuhrungen mit Schragverzahnung oder 
bogenformig ausgebildeter Verzahnung, deren Flankenlinien bogenformig 
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versehen. Die nachfolaendPfi a, nnnone z H8 und Z H9 

«re verzahnungen angewandt werden. 

sind. da 6 die ein Z e,nen RanKenlinien bei qCST^h aUS9e,69t 
Ebene mil der Getriebeachse S „ • Qeradve,2ahnun 9 <*«• die in eine 
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Ge,nebeeingangswe„e E und GelnebeausgangsweUe A ^ ^ das 
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Ubersetzungsverhaltnis und die AuBendurchmesser der Kegelrader fur die 
einzelnen theoretisch moglichen Winkel konstant gehalten werden. Das 
Grundgehause des Getriebegehauseteils 7 wird daher fur die beiden 
theoretischen Grenzfalle ausgelegt, daB der Schnittpunkt 10 der Flankenlinien 
der Kegelrader 8 bzw. 9 der Kegelradstufe 3 in axialer Richtung am nachsten 
am Getriebegehause 5 bzw. am Getriebegehauseteil 7 und amweitesten weg 
liegt. Der erste Grenzfall kann beispielsweise der Situation eines Winkeltriebes 
4 von 90° entsprechen oder aber sogar einem Winkel groBer 90°. Eine genaue 
Festlegung ist nicht erforderlich, sollte jedoch im theoretisch moglichen 
Rahmen liegen, wobei auch die konstruktive Ausfiihrbarkeit mit zu 
berucksichtigen ist. Vorzugsweise wird jedoch ein Winkeltrieb mit einem 
Winkel zwischen Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A im 
Bereich von 90° bis < 180, wobei der Winkel <180° den zweiten Grenzfall 
bildet, angestrebt. Wie bereits ausgefuhrt, bleibt die AuBenkontur fur 
unterschiedliche Winkeltriebe 4 mit im wesentlichen identischer Ubersetzung i 
und gleichem AuBendurchmesser d A der einzelnen Kegelrader 8 bzw. 9 
konstant, wahrend die Anpassung an unterschiedliche Winkeltriebe, 
insbesondere die Anordnung der Lagerungen durch Gestaltung oder 
Bearbeitung der Innenkontur des Gehauses, insbesondere des 
Getriebegehauseteils 7, erfolgt. 

Die erfindungsgemaBe enge Koppelung des ersten Kegelrades 8 mit den 
Elementen des mechanischen Getriebeteils 2 kann auf unterschiedliche Art 
und Weise erfolgen. In der dargestellten bevorzugten Ausfiihrung wurde eine 
Anbindung gewahlt, welche sich durch eine besonders kompakte Bauform fur 
die Gesamtgetriebebaueinheit 1 auszeichnet, da das erste Kegelrad 8 mit 
einem sehr groBen Kegelraddurchmesser ausgefuhrt werden kann. Die 
Anbindung erfolgt hierbei an ein Getriebeelement eines Planetenradsatzes 27 
der Getriebegrundeinheit 25, welches gleichzeitig den Abtrieb 15 fur die 
Getriebegrundeinheit 25 und damit den Eingang fur den Winkeltrieb 4 bildet. 
Der Planetenradsatz umfaBt dabei ein Sonnenrad 12, ein Hohlrad 26, 


G 05649 / Voith Turbo GmbH & Co. KG / 'Kompaktbauweise* / ak / bs000090/mk / 31 . Juli 2000 
Erfinden Dr. Tillmann Kdmer, H.-P. Eubter 


13 


Planetenrader 13 und einen Steg 14. Das den Abtrieb 15 bildende 
Getriebeelement wird vom Hohlrad 26 des Planetenradsatzes 27 gebildet. Die 
Kopplung erfolgt durch Realisierung einer drehfesten Verbindung mittels 
Form- und KraftschluB. Die drehfeste Verbindung ist hier mit 33 bezeichnet. 
Diese wird durch das Ineinandergreifen zueinander komplementar 
ausgefuhrter Mitnahmeelemente 18 und 19 am Hohlrad 26 und dem ersten 
Kegeirad 8 realisiert. Dafur wird das Kegelrad 8 mit einer entsprechenden 
AuBenverzahnung 28 ausgefuhrt, die mit einer dazu komplementaren 
Innenverzahnung 29 am Hohlrad 26 in Eingriff bringbar ist. Vorzugsweise wird 
dazu gleich die ohnehin am Hohlrad 26 vorgesehene Innenverzahnung 29 
genutzt. Das Hohlrad ist zu diesem Zweck lediglich in axialer Richtung in 
Einbaulage in der Getriebebaueinheit 1 betrachtet verlangert ausgefuhrt, so 
daB neben den Planetenradern 34 des Planetenradsatzes 27 das Hohlrad mit 
der AuBenverzahnung 28 des Kegelrades 8 kammt Das Kegelrad 8 weist zu 
diesem Zweck in einem zweiten Teilbereich 35, welcher frei von der 
Kegelverzahnung ist, eine entsprechend ausgefuhrte AuBenverzahnung 28 
auf. 

Dem Winkeltrieb 4 ist des weiteren der Gehauseteil 7 zugeordnet, welcher 
den Winkeltrieb 4 umschlieBt und der in Einbaulage in Verbindung mit dem 
Grundgehause 6 eine bauliche Einheit bildet. Zur Realisierung einer 
vormontierbaren Baueinheit weist der Winkeltrieb 4 entsprechende 
Lageranordnungen 36 und zur Abstutzung eine Achse 37, welche ortsfest in 
dem Gehauseteil 7 angeordnet ist, auf. Der Gehauseteil 7 kann einteilig, 
jedoch auch wie in der Figur 1 dargestellt mehrteilig ausgefuhrt sein. Die 
* mehrteilige Ausfuhrung wird dabei zur Vereinfachung der Montage bevorzugt. 

Die Ausfuhrung des Winkeltriebes 4 als modulare Baueinheit bietet den 
Vorteil, daB diese als Gesamtheit auf einfache Art und Weise in die 
Gesamtgetriebebaueinheit 1 integrierbar ist. Dies erfolgt durch 
Ineinanderschieben und damit Ineingriffbringen der AuBenverzahnung 28 und 
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der Innenverzahnung 29 des Hohlrades. Die Sicherung gegen Verschiebung 
in axialer Richtung erfolgt durch die Anbindung des ersten Kegelrades 8 am 
Gehauseteil 7 und der zur Realisierung der Gesamtgetriebebaueinheit 1 
erforderlichen Verbindung zwischen dem Gehauseteil 7 und dem 
Grundgetriebegehause 6 der Getriebegrundeinheit 25. Zusatzliche 
Sicherungselemente sind nicht erforderlich. 

Die Figuren 2a und 2b verdeutlichen in schematisch vereinfachter Darstellung 
die Lagerung der Getriebeausgangswelle A fur zwei unterschiedliche Winkel 
zwischen der Getriebeeingangswelle E und der Getriebeausgangswelle A. Die 
mit I bezeichnete Variante entspricht dabei einem Winkel a n zwischen 
Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A von 60°, wahrend die 
mit II bezeichnete Variante die Lagerung bezeichnet, welche fur eine 
Anordnung der Getriebeausgangswelle A zur Getriebeeingangswelle E einem 
Winkel a 2 von 80° entspricht. 

Der Getriebegehauseteil 7 weist des weiteren eine Durchgangsoffnung 23 auf, 
welche den Ausgang der Getriebeausgangswelle A ermoglicht. Vorzugsweise 
ist fur alle Getriebegehauseteil 7 ein konstanter theoretischer Offnungsbereich 
23 vorgesehen. Die maximale GroBe entspricht dabei dem von der 
Getriebeausgangswelle A theoretisch uberstreichbarem Winkelbereich a. 

Der Getriebegehauseteil 7 ist kraft- und/oder formschlussig mit dem 
Getriebegehause 6 verbindbar. Vorzugsweise erfolgt die Koppelung uber 
Schraub- und/oder Steckverbindungen. Die zur Realisierung der Verbindung 
erforderlichen Ausnehmungen und Durchgangsoffnungen am 
Getriebegrundgehause 6 und am Getriebegehauseteil 7 sind vorzugsweise 
derart ausgefuhrt, daB eine Drehbarkeit in Umfangsrichtung der 
Getriebebaueinheit 1 betrachtet moglich ist, um somit unterschiedliche 
Anordnungen der Kegelradstufe 3, insbesondere des zweiten Kegelrades 9 
und damit des Winkeltriebes 4 bezogen auf die Einbaulage der 


° 05 f 9 ' V °L* TulftnhH & Co KG / -Kornpaktbauweise" / ak / 03000090/^^1 . Juli 2000 
Erfinden Or. Tillmann Komer. H.-P. Rubier 


15 


Getriebebaueinheit und damit des Getriebegehauses 5 gegenuber letzterem 
zu realisieren. Mogliche Stellungen sind als Beispiel in den Figuren 3 fur eine 
Ansicht A entsprechend Fig. 1 oder 2 dargestellt. Diese Moglichkeit ist 
besonders dann von enormer Bedeutung, wenn das Getriebegehause 5 einer 
bestimmten Aufbau aufweist, welcher an eine bestimmte Einbaulage 
gebunden ist. Dies ist immer dann der Fall, wenn beispielsweise Rinnen oder 
Fuhrungskanale fur Schmiermittel oder ahnliches vorzusehen sind. Die in der 
Fig. 3 bezogen auf die Einbaulage dargestellten Abtriebsmoglichkeiten sind 
jeweils mit A", A" und A'" bezeichnet. 

Die in den Figuren 1 und 2 beschriebene Ausfuhrung des 
Getriebegehauseteils 7 ermoglicht des weiteren eine von der konventionellen 
Art abweichende Ausbauweise des zweiten Kegelrades 9. Wahrend bei 
konventionellen Ausfuhrungen das zweite Kegelrad 9 in Richtung 
Symmetrieachse der Getriebeausgangswelle A ausgebaut wurde, besteht mit 
der erfindungsgemaBen Ausfuhrung des Getriebegehauseteils 7 die 
Moglichkeit, den Getriebegehauseteil 7 zuerst vom ubrigen Getriebegehause 
5 zu losen und nach Losung der Getriebeausgangswelle A vom Kegelrad 9 
dieses in seitlicher Richtung aus dem vom Getriebegehauseteil 7 gebildeten 
Innenraum 1 1 heraus zu rollen. Dadurch wird es moglich, die gesamte 
Kegelradstufe 3 in axialer Richtung weiter in das Innere des Getriebegehauses 
5 zu versetzen, da der Getriebegehauseteil 7 nicht mehr an die GroBe des 
Bereiches der Durchgangsoffnung 23 der Getriebeausgangswelle A an eine 
Offnung gebunden ist, die es auch erlaubt in dieser Richtung, das zweite 
Kegelrad 9 auszubauen. 


Andere Moglichkeiten zur Realisierung des Ausbaus des zweiten Kegelrades 
9 bedingen eine entsprechende Gestaltung der Offnung 23. In einer 
alternativen, hier nicht dargestellte Ausfuhrung fur die Durchgangsoffnung der 
Getriebeausgangswelle A kann diese elliptisch ausgefuhrt werden. Die 
maximalste Abmessung entspricht dabei dem AuBendurchmesser d A des 


G 05649 / Voith Turbo GmbH*& Co. K<3 / "Kompaktbauweise* / ak / bs000090/mk /^Tjuli 2000 
Erfinder Dr. Tillmann Korner, H.-P. Eubler 


16 

zweiten Kegelrades 9. Beim Ausbau wird auch hier zuerst die Verbindung 
zwischen Getriebeausgangswelle A und zweitem Kegelrad 9 gelost und das 
zweite Kegelrad 9 durch Kippen der elliptischen Offnung zugefCihrt. 

Die Ausgestaltung des Getriebegehauses 5 entsprechend der Figuren 1 bis 3, 
insbesondere des Getriebegehauseteils 7, ermoglicht die Schaffung eines 
Einheitsgehauses, mittels welchem verschiedene Winkeltriebe 4 abgedeckt 
werden konnen. Lediglich die Ausgestaltung bzw. Fertigung und Bearbeitung 
der Innenkontur im Bereich des zweiten Kegelrades, welches mit der 
Getriebeausgangswelle A gekoppelt ist, legt den Abtriebswinkel test. Durch 
die Aufteilung des Gehauses in ein Getriebegrundgehause 6 und einen 
sogenannten Getriebegehauseteil 7 kann der Winkeltrieb 4 in axialer Richtung 
gegenuber konventionellen Ausfuhrungen weiter in Richtung 
Getriebeeingangswelle verruckt werden. Die sehr kurze Bauweise erfolgt somit 
uber die Ebene der Anflanschung des gesamten Winkeltriebes. Die 
beschriebene bevorzugte Ausbauweise fuhrt zu einer freien Gestaltung der 
Abtriebsseite, welche in einer kurzen und materialsparenden Bauweise 
resultiert. Die Grundgetriebebaueinheit ist ohne Winkeltrieb 4 prufbar. 

Die Fig. 4 verdeutlicht anhand von Beispielen mogliche Anwendungen einer 
erfindungsgemaB gestalteten Getriebebaueinheit 1 mit Einheitsgehause, 
umfassend das Getriebegrundgehause 6 und den Getriebegehauseteil 7. Der 
Begriff Getriebegehauseteil ist dabei nicht so zu verstehen, da(3 dieser einen 
vollstandigen Abschlufl ermoglicht, sondern dieser kann ebenfalls mit 
Offnungen versehen werden, welche wiederum uber deckelformige Elemente 
verschlieBbar sind. 

Die Fig. 4.1 verdeutlicht den Einsatz der erfindungsgemaBen 
Getriebebaueinheit 1 in einem Busantrieb mit quer eingebauter 
Antriebsmaschine 30 zum Antrieb einer Achse 31, welche zwischen zweiter 
und drifter Tur in einem Bus fur den Busantrieb vorgesehen ist. Die 
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Antriebsmaschine 30 ist mit der Getriebebaueinheit 1 zum Zwecke der 
DrehmomentenVDrehzahlwandlung gekoppelt, wobei die Abtriebswelle 32 des 
mechanischen Getriebeteiles koaxial zur Getriebeeingangswelle E verlauft. Der 
Achsantrieb erfolgt hier uber den Winkeltrieb 4.51 mittig auf die Achse 31. Der 
Winkeltrieb 4.51 nimmt dabei einen Winkel von 60 oder 65° ein. Diese 
Ausfuhrung ist insbesondere fur Rechtsverkehr geeignet. 

Die Fig. 4.2 verdeutlicht eine Ausfuhrung entsprechend Fig. 4.1 in 
schematisch vereinfachter Darstellung anhand einer Ansicht auf einen 
Busantrieb. Auch hier ist die Antriebsmaschine 30 quer eingebaut und der 
Achsantrieb erfolgt ebenfalls mittig. Die Ausfuhrung unterscheidet sich 
gegenuber der in der Fig. 4.1 beschriebenen durch eine Anderung der 
KraftfluBrichtung zwischen Antriebsmaschine 30 und Getriebebaueinheit 1 . 
Diese Ausfuhrung ist insbesondere fur Linksverkehr geeignet. 

Die Figuren 4.3 und 4.4 verdeutlichen Einsatzbeispiele in sogenannten 
Niederflurbusantrieben, wobei die Anordnung der Antriebsmaschine 30 
wiederum quer zur Fahrtrichtung erfolgt und der Antrieb der Portalachse 31 
auBermittig, d.h. versetzt, uber einen Winkeltrieb 4.53 bzw. 4.54 erfolgt Die 
Ausfuhrung in der Fig. 4.3 ist dabei fur Rechtsverkehr und die Ausfuhrung in 
der Fig. 4.4 fur Linksverkehr geeignet. Der Winkeltrieb, d.h. der Winkel 
zwischen Getriebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A betragt hier 
80°. 
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Bezugszeichenliste 



E 

Getriebeeingangswelle 

5 

A 

Getriebeausgangswelle 


1 

Getriebebaueinheit 


2 

mechanischer Getriebeteil 


3 

Kegelradstufe 


4 

Winkeltrieb 

5 

Getriebegehause 


6 

Getri ebeg rund g ehause 


7 

Getriebegehauseteil 


8 

erstes Kegelrad 


9 

zweites Kegelrad 

15 

10 

Schnittpunkt der Symmetrieachsen 


11 

Innenraum 


12 

Sonnenrad 


13 

Planetenrader 


14 

Steg 

20 

15 

Abtrieb des Grundgetriebes 

m 

16 

AuGenumfang des ersten Kegelrad* 


17 

1 / 

Innpnumfann Hohlrad 


18 

Mitnahmeelemente 


19 

Mitnahmeelemente 

25 

23 

Durchgangsoffnung 


25 

Grundgetriebebaueinheit 


26 

Hohlrad 


27 

Planetenradsatz 


28 

AuBenverzahnung 

30 

29 

Innenverzahnung 


33 

drehfeste Verbindung 
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34 Planetenrader 

35 zweiter Teilbereich des Kegelrades 

36 Lageranordnung 

37 Achse 

Fan Fsa und F oi. F 92 - Flankenlinien der Verzahnungen der Kegelrad 
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Anspruche 

1 . Getriebebaueinheit 

1.1 mit einer Getriebeeingangswelle (E) und einer Getriebeausgangswelle 
(A) und einer, zwischen Getriebeeingangswelle (E) und 
Getriebeausgangswelle (A) angeordneten Getriebegrundbaueinheit 
(25), welche mit einem Winkeltrieb (4) gekoppelt ist; ' 

1.2 der Winkeltrieb (4) umfaBt wenigstens eine Kegelradstufe (3) mit einem 
ersten Kegelrad (8) und einem zweiten Kegelrad (9), wobei das zweite 
Kegelrad (9) mit der Getriebeausgangswelle wenigstens mitteibar 
drehfest koppelbar ist; 

1.3 mit einem Getriebegehause (5), umfassend wenigstens ein, die 
Getriebegrundbaueinheit (25) umschlieBendes Grundgetriebegehause 
(6), welches mit einem Gehausedeckel in Form eines, den Winkeltrieb 
(4) wenigstens teilweise umschlieBenden Getriebegehauseteiles (7) 
verbindbar ist; 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.4 das erste Kegelrad (8) des Winkeltriebes (4) und ein den Abtrieb (15) 
der Grundgetriebebaueinheit (25) bildendes Getriebeelement der . 
Grundgetriebebaueinheit (25) sind unmittelbar miteinander drehfest 
verbunden und raumlich nahe beieinander angeordnet; 

1.5 die Getriebegrundbaueinheit (25) ist frei von Elementen zur Erzeugung 
einer sich am Gehausedeckel an der Gehausewand abstutzenden 
Axialkraft. 

2. Getriebebaueinheit nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

2.1 die Grundgetriebebaueinheit (25) umfaBt wenigstens einen 

Planetenradsatz (27) mit wenigstens einem Hohlrad (26), einem 
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Sonnenrad (12), Planetenradern (13) und einem Steg (14) oder einen 
Stirnradsatz; 

2.2 der Abtrieb (15) der Grundgetriebebaueinheit (25) wird von einem 

Element des Planetenradsatzes (27) oder des Stirnradsatzes gebildet. 

3. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Realisierung der drehfesten Verbindung durch 
Ausfuhrung zueinander komplementarer Mitnahmeelemente, welche 
miteinander in Wirkverbindung bringbar sind, an den als Abtrieb (15) 
fungierenden Getriebeelementen und dem ersten Kegelrad (8) erfolgt. 

4. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Mitnahmeelemente am ersten Kegelrad (8) 
und/oder dem den Abtrieb (15) der Grundgetriebebaueinheit (25) 
bildenden Getriebeelement und der entsprechend dafiir vorgesehenen 
komplementaren Mitnahmelemente am den Abtrieb (15) der 
Grundgetriebebaueinheit (25) bildenden Getriebeelement und/oder 
ersten Kegelrad (8) in axialer Richtung bezogen auf den Verlauf der 
Getriebeachse, insbesondere der Getriebeeingangswelle (E) in 
Einbaulage betrachtet ausgebildet und ausgerichtet sind. 

5. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mitnahmeelemente am ersten Kegelrad (8) 
und/oder dem den Abtrieb (15) der Grundgetriebebaueinheit (25) 
bildenden Getriebeelement und der entsprechend dafiir vorgesehenen 
komplementaren Mitnahmelemente am den Abtrieb (15) der 
Grundgetriebebaueinheit (25) bildenden Getriebeelement und/oder 
ersten Kegelrad (8) in radialer Richtung bezogen auf den Verlauf der 
Getriebeachse, insbesondere der Getriebeeingangswelle (E) in 
Einbaulage betrachtet ausgebildet und ausgerichtet sind. 


G 05649 / Voith Tuibo GmbH & Co. KG / 'Kompaktbauwelse' / ak / bs000090/mk / 31 . Juli 2000 
Erfinder: Dr. Tlllmann Komer, H.-P. Eubier 


22 


6. Getriebebaueinheit nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale: 

6.1 die Mitnahmeelemente sind im Bereich des Innenumfanges des den 
Abtrieb (15) bildendeh Getriebeelementes ausgebildet; 
5 6.2 die dazu komplementaren Mitnahmelemente am ersten Kegelrad (8) 

sind im Bereich dessen AuBenumfanges (16) angeordnet. 

7. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 4 bis'6, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

7.1 dafl der Abtrieb (15) der Grundgetriebebaueinheit (25) vom Hohlrad 
(26) des Planetenradsatzes (27) gebildet wird; 

7.2 die Mitnahmeelemente werden von einer zur Innenverzahnung (29) des 
Hohlrades (26) komplementaren AuBenverzahnung (28) am ersten 
Kegelrad (8) gebildet, wobei das Hohlrad (26) eine Verlangerung in 

is axialer Richtung aufweist, welche frei vom Eingriff der Planetenrader 

(13) ist und das erste Kegelrad (8) einen Teilbereich (35) aufweist, der 
frei von einer Kegelverzahnung ist. 


8. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB der Abtrieb (15) der Getriebegrundeinheit (25) von 

einem Getriebeelement in Form eines Sonnenrades (12) oder eines 
Steges (14) des Planetenradsatzes (27) oder einem Stirnrad gebildet 
wird. 


25 9. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet 

durch die folgenden Merkmale: 

der die Getriebebaueinheit wenigstens im Bereich des Winkeltriebes (4) 
umschlieBende Getriebegehauseteil (7) ist derart ausgebildet, daB 
dieser fur alle theoretisch moglichen Winkelabtriebe mit den folgenden 
3 0 Merkmalen: 

Ubersetzung i ist nahezu konstant 
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und AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrader nahezu 
identisch 

identische AuBenabmessungen aufweist; wobei die unterschiedlichsten 
Lagerwinkel fur die Getriebeausgangswelle (A) durch eine 
austauschbare Einrichtung zur Aufnahme der Lagerungen fur das 
zweite Kegelrad (9) und/oder der Getriebeausgangswelle (A) realisiert 
werden. 

10. Getriebebaueinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Getriebegehauseteil (7) als einteiliges Bauelement ausgefuhrt ist. 

11. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebegrundbaueinheit (25) einen 
hydrodynamischen und einen mechanischen Getriebeteil umfaBt. 

12. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkeltrieb (4) und der, diesen wenigstens 
teilweise umschlieBende Gehauseteil (7) zu einer modularen Einheit 
zusammenfaBbar sind. 

14. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzahnung der miteinander kammenden 
Kegelrader als Geradverzahnung ausgefuhrt ist. 

15. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzahnung der miteinander kammenden 
Kegelrader der Kegelradstufe als Schragverzahnung ausgefuhrt ist. 

16. Getriebebaueinheit nach einem der Anspruche 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kegelrader der Kegelradstufe 
Verzahnungselemente mit konstanter Zahnhohe aufweisen. 
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Getriebebaueinheit 
Zusammenfassung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Getriebebaueinheit mit einer Getriebeeingangswelle 
und einer Getriebeausgangswelle und einer, zwischen Getriebeeingangswelle 
und Getriebeausgangswelle angeordneten Getriebegrundbaueinheit, welche 
mit einem Winkeltrieb gekoppelt ist. Der Winkeltrieb umfaBt wenigstens eine 
^io Kegelradstufe mit einem ersten Kegelrad und einem zweiten Kegelrad, wobei 

das zweite Kegelrad mit der Getriebeausgangswelle wenigstens mittelbar 
drehfest koppelbar ist. Die Getriebebaueinheit wird von einem 
Getriebegehause, umfassend wenigstens ein, die Getriebegrundbaueinheit 
umschlieBendes Grundgetriebegehause, welches mit einem Gehausedeckel in 
is Form eines, den Winkeltrieb wenigstens teilweise umschlieBenden 

Getriebegehauseteiles verbindbar ist, umschlossen. ErfindungsgemaB sind zur 
Realisierung einer kurzen Baulange der Getriebebaueinheit das erste Kegelrad 
des Winkeltriebes und ein den Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit bildendes 
Getriebeelement der Grundgetriebebaueinheit unmittelbar miteinander 
j20 drehfest verbunden und raumlich nahe beieinander angeordnet Die 

Getriebegrundbaueinheit ist dabei frei von Elementen zur Erzeugung einer 
sich am Gehausedeckel an der Gehausewand abstutzenden Axialkraft. 
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